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Streszczenie

Towarowa produkcja ziemniakéw prowadzona jest w bardzo zréznicowanych warunkach klimatycznych, poczawszy od
Skandynawii i Rosji, gdzie sezon wegetacyjny trwa 120 dni , az do terenéw subtropikalnych w Azji i Ameryce Potudniowej. Zaden z
modeli prognozujacych infekeje zarazy ziemniaka (Phytophtora infestans) i opartych na przebiegu warunkow pogodowych nie
pasuje do wszystkich tych rejonéw. Urzadzenie uMETOS to mala 1 ekonomiczna elektroniczna stacja meteorologiczna z
wbudowanym modelem ochrony przed chorobami, sprzedawana na calym $wiecie przez firm¢ Pessl
Instruments GmbH. Naszym celem jest wyposazenie stacji uMETOS w modele do prognozowania zarazy
ziemniaka, ktore przystawalyby do wigkszo$ci obszaréw produkcji ziemniakow.

Uznalismy, ze model oparty na okresach Smith’a (,,Smith Periods Model”’) jest najlepiej dopasowany do klimatu Wielkiej
Brytanii 1 Irlandii. Z uwagi na fakt, ze model ten wymaga tylko danych meteorologicznych dotyczacych temperatury i wilgotnosci
wzglednej powietza UMETOS oferuje ekonomiczne rozwigzanie pozwalajace na uzycie modelu do
prognozowania zarazy ziemniaka w integrowanej produkcji ziemniakéw w tym rejonie.

Kombinacja modelu prognozy negatywnej (,,SCHRODER and ULLRICH Negative Prognosis
Model”) i kumulowanych jednostek zarazy (,,FRY Blight Units Model”) umozliwia okreslenie daty
pierwszego, koniecznego zabiegu ochronnego oraz wyznacza okresy migdzy kolejnymi zabiegami
(interwaty). System ten dobrze pasuje do obszaréw o klimacie umiarkowanym.

Uzycie samego modelu ,,FRY Blight Units” odpowiada produkcji ziemniakéw w nawadnianych
rejonach $rodziemnomorskich, gdzie ziemniaki uprawia si¢ przez caly rok. Problemy z wykorzystaniem
kazdego z ocenianych dotychczas modeli pojawiaty si¢ w tym klimacie tam gdzie stosowano nawadnianie
przy uzyciu deszczowni obrotowych. Dlugi okres zwilZzenia roslin wewnatrz tak nawadnianych obszaréw
powoduje powstawanie mikroklimatu sprzyjajacego rozwojowi zarazy ziemniaka.

Opis modelu opartego na okresach Smith’a - ,,Smith Periods Model” do prognozowania zarazy
ziemniaka (Phytophtora infestans)

Definicja: Okresem Smith’a nazywamy dwa kolejne dni o temperaturze minimalnej 10°C podczas ktorych wilgotno$¢ wzgledna
powietrza przekracza 90% przez 10 godzin pierwszego dniai 11 godzin drugiego dnia..
Jesli kryterium pierwszego dnia jest spetnione, a w drugim dniu wilgotno$¢ ponad 90% utrzymuje sig przez 10 godzin to
moéwimy, ze zaistniato 90% okresu Smith’a lub okres bliski Smith’a.

Uwarunkowania biologiczne: Zaraza ziemniaka moze si¢ rozwija¢ gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 10 °C, jednak zarodnikowanie w takich warunkach jest znikome. Istotne zarodnikowanie nastepuje w okresie wilgotnym
gdy temperatura przekracza 10 °C. Infekcja wymaga zwilzenia powierzchni rodlin.. Podezas dlugotrwatych okresow o
wysokiej wilgotnosci wystepuje wysokie prawdopodobienstwo zwilzenia powierzchni przez deszcz lub rosg.

Wyniki: Okresy Smith’a lub bliskie Smith’a wskazuja na wystgpowanie sprzyjajacych warunkow do rozwoju choroby. Model
wyznacza okresy 0 bardzo wysokim ryzyku jej wystapienia.

Opis modelu prognozy negatywnej - ,SCHRODER and ULLRICH Negative Prognosis Model” do
prognozowania zarazy ziemniaka (Phytophtora infestans)

Zasada dzialania: Z zalozenia warto$¢ prognozy negatywnej ro$nie w czasie. Okresy o wilgotnosci i
temperaturze sprzyjajacej rozwojowi patogena przyspieszaja ten wzrost. Za okresy wilgotne uznaje
si¢ te, podczas ktérych wilgotnos¢ przekracza 90% lub gdy nastgpuje zwilzenie lisci lub opad
przekraczajacy 0.1 mm. Model rozrdznia okresy wilgotne trwajace 4 godziny i 10 godzin.



Wartos$ci progowe: Model posiada dwie wartosci progowe. Przekroczenie progu o wartosci 150 wyznacza
dat¢ kiedy mozemy si¢ spodziewa¢ wystapienia choroby na poziomie 0.1% w roku o $redniej-
wysokiej presji infekcyjnej (Srednim-wysokim poziomie inokulum). Prég o wartosci 270 wskazuje
dat¢ kiedy mozna si¢ spodziewac wystapienia choroby na poziomie 1% w roku o $redniej-wysokiej
presji infekcyjnej. W roku o $redniej presji infekcyjnej osiagnigcie wartosci 150 oznacza
konieczno$¢ wykonania pierwszego zabiegu ochronnego, podczas gdy w roku o niskiej presji
opryskiwanie nalezy rozpocza¢ po przekroczeniu progu o wartosci 270. Presja infekcyjna zalezy od
intensywnosci przebiegu choroby w rejonie uprawy w roku poprzednim.

Opis modelu kumulowanych jednostek zarazy - ,,FRY Blight Units Model” do prognozowania zarazy
ziemniaka (Phytophtora infestans)

Model wyznacza infekcje szacujac okresy wilgotne na podstawie wilgotnosci przekraczajacej 90%
lub zwilzenia lisci. W zaleznos$ci od dtugosci trwania okresow wilgotnych oraz temperatury model oblicza
warto$¢ jednostek zarazy ziemniaka dla odmian wrazliwych, umiarkowanie wrazliwych i umiarkowanie
odpornych w sposéb pokazany na ponizszych
wykresach. Dzienne obliczenia jednostek zarazy
przy réznych warto$ciach progowych dla odmian
ziemniakow o r6znej wrazliwo$ci na chorobg
pozwalaja na podjecie decyzji o wykonaniu lub
zaniechaniu zabiegéw ochronnych.

Opryskiwanie roslin jest konieczne gdy od
ostatniego zabiegu uplyngto wigcej niz 6 dni oraz
gdy skumulowana warto§¢ jednostek zarazy
przekracza wartos¢:

30 — dla odmian wrazliwych,
35 — dla odmian umiarkowanie wrazliwych,
40 — dla odmian umiarkowanie odpornych.

Odmiany wrazliwe
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W warunkach klimatu chtodnego zaleca sig¢ stosowanie tego modelu w kombinacji z modelem
prognozy negatywnej. Pierwszy zabieg w sezonie wyznaczany jest wtedy przy pomocy modelu prognozy
negatywnej, a kolejne zabiegi po przekroczeniu warto$ci progowych przez jednostki zarazy naliczane w
opisany powyzej sposob.



Ocena modeli prognostycznych

W przeno$nym komputerze zebrano losowo dane meteorologiczne z rejonéw uprawy ziemniakOw na
terenie calej Europy. Dane te postuzyly do obliczen wykonanych za pomoca trzech opisanych modeli, a

rezultaty przedstawiono na ponizszych wykresach.

Wyznaczanie pierwszego zabiegu zwalczajacego zaraz¢ ziemniaka za pomoca okresow Smith’a i
prognozy negatywnej SCHRODER’a i ULLRICH’a
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przewiduja zabiegi duzo za wcze$nie.

Zastosowanie modelu jednostek zarazy FRY’a do wyznaczania interwalow (przerw) miedzy
kolejnymi zabiegami
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jeden tydzien, a 36 dtuzsze niz 14 dni.

Dla odmian wrazliwych uzycie tego modelu pozwala na ograniczenie liczby zabiegdw tylko w latach
suchych Iub w rejonach o suchym klimacie. W przypadku odmian umiarkowanie wrazliwych i
umiarkowanie odpornych model wskazuje na mniejsza liczbg zabiegoéw niz wynika to ze standardowego,

kalendarzowego schematu opryskiwan.
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