ISOBUS

W ostatnich latach producenci maszyn rolniczych integruja w swoich produktach coraz
bardziej zaawansowane uktady elektroniczne w celu poprawy ich funkcjonalnosci,
efektywnosci pracy oraz komfortu obstugi. Wspotczesna maszyna rolnicza wyposazona jest w
szereg modutdow elektronicznych, ktdre posiadajac wyspecjalizowane funkcje, pracuja
niezaleznie od siebie. Konstruktorzy szybko zorientowali sig, jakie mozliwo$ci otwieraja si¢
w przypadku wzajemnej komunikacji poszczegolnych modutéw elektronicznych. Jezeli np.
komputer poktadowy ciagnika rolniczego potrafi wymienia¢ dane z kontrolerem skrzyni
przektadniowej lub silnika to jest to najprostsza droga do optymalnego wykorzystania mocy
maszyny. Dzigki takiej komunikacji mozna w automatyczny sposob koordynowaé wszystkie
funkcje maszyny, informowac operatora o dostgpnych funkcjach, oraz udostgpnia¢ mu jej
wszystkie zaawansowane funkcje.

Standaryzacja potaczen mechanicznych i hydraulicznych migdzy ciagnikiem a maszyna
towarzyszaca nie jest niczym nowym. Opracowano normy przylaczy dla WOM, hydrauliki
zewngtrznej ciagnika, TUZ, zaczepu dyszla itp. Dzigki temu bez problemu mozna
agregatowac ciagniki 1 maszyny réznych producentow. Koniecznoscia stato si¢ w ostatnim
czasie opracowanie standardu dla polaczen elektronicznych i transmisji danych dla uktadu
ciagnik — maszyna oraz poszczegolnych uktadéw elektronicznych montowanych w ciagniku.

Opracowano zatem mig¢dzynarodowy standard ISO 11783 dla elektronicznej komunikacji
maszyn rolniczych i nazwano go ISOBUS.

Norma ta zostata stworzona przy udziale najwigkszych §wiatowych producentéw maszyn
rolniczych i jest przez nich powszechnie akceptowana. Opracowanie i koordynacje systemu
ISOBUS powierzono grupie roboczej sktadajacej si¢ z fachowcow z Ameryki Pin. oraz
Europy. Uczestniczacy w projekcie producenci maszyn zrzeszeni s w organizacjach
branzowych VDMA (Europa) oraz AEM (Ameryka). Celem tego projektu jest wprowadzenie
do produkgji i praktyki rolniczej jednolitej platformy sprz¢towo-programowej dla potaczen i
wymiany danych migdzy uktadami elektronicznymi.

Dla zapewnienia kompatybilnosci systemow ISOBUS stosowanych przez réznych
producentéw, DLG w Niemczech (Niemiecki Zwiazek Rolniczy) powotat do zycia niezalezny
instytut badawczy, ktorego zadaniem jest kontrola stosowania normy ISO 11783 w praktyce
oraz nadawanie atestu ISOBUS dla maszyn spelniajacych te wymogi.
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W pierwszym etapie realizacji projektu ISOBUS skoncentrowano si¢ na opracowaniu
uniwersalnego terminala elektronicznego montowanego w kabinie ciagnika, ktory
wspotpracowatby ze wszystkimi maszynami towarzyszacymi (opryskiwacz, rozsiewacz,
siewnik, woz asenizacyjny 1 inne). Jednym z pierwszych terminali ktory uzyskat oficjalng
certyfikacje jest BASIC Terminal firmy Mueller Elektronik.



Jest to urzadzenie laczace w sobie cechy inteligentnego modutu sterujacego wszystkimi
elektronicznymi i elektrycznymi komponentami agregatu ciagnik — maszyna. Terminal steruje
wszystkimi dostepnymi funkcjami maszyny oraz udostgpnia operatorowi niezbednych
informacji na temat aktualnych stanéw poszczegdlnych systemow agregatu. Sktada sig z
programowanych klawiszy funkcyjnych oraz duzego wyswietlacza graficznego o znacznej
rozdzielczosci. Urzadzenie komunikuje si¢ ze wszystkimi modutami elektroniki
zainstalowanymi w ciagniku i maszynie towarzyszacej udostgpniajac im swoj wyswietlacz.
Umozliwia zar6wno wprowadzanie danych jak rowniez ich odbior z podzespotéw
wykonawczych agregatu i archiwizacje.

Ciagnik uzyskuje dzigki temu dodatkowe mozliwosci elektronicznego sterowania swoimi
podzespotami oraz funkcjami roboczymi maszyny towarzyszacej z jednego panelu
wykonawczego. Odbior w jednym module podstawowych danych wyjsciowych — predkosé
jazdy, obroty silnika, obroty WOM, szeroko$¢ robocza maszyny itp. umozliwia ich
przetworzenie 1 wykorzystanie do sterowania wszystkimi mozliwymi funkcjami maszyny.

BASIC Terminal posiada rowniez mozliwos$¢ gromadzenia aktualnych 1 historycznych danych
dot. wykonywanych operacji. Wspotpracujacy z terminalem modut pamigci przenosnej USB
Stick o pojemnoscil28 MB umozliwia dwukierunkowa wymiang danych pomigdzy
terminalem i komputerem PC. Zainstalowane na komputerze stacjonarnym oprogramowanie
umozliwia przygotowanie poszczegolnych zabiegéw polowych (ochrona roslin, wysiew
nawozu, nasion) w odniesieniu do poszczeg6lnych pol, kwater w domu i przeniesienie tych
zatozen bezposrednio do maszyny. Bezproblemowe staje si¢ elektroniczne archiwizowanie
wykonanych zabiegow. Wszystkie dane kodowane sa w standardowym formacie XML.
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Dzigki wspotpracy komputera poktadowego maszyny i terminala ISOBUS, system umozliwia
realizacje nowych, nieosiagalnych przy dotychczasowej technice mozliwosci. Jest platforma



sprzgtowo-programowa pozwalajaca w praktyce realizowac zadania i mozliwo$ci rolnictwa
precyzyjnego (Precision Farming).

By w petni realizowa¢ mozliwosci i zadania rolnictwa precyzyjnego, system ISOBUS
wyposazono poprzez odbiornik D-GPS w system statego pozycjonowania maszyny.
Pracujacy w oparciu o system europejskiej nawigacji satelitarnej EGNOS modut umozliwia
precyzyjne, réwnolegle prowadzenie opryskiwacza, rozsiewacza nawozu, kombajnu bez
pomocy S$ciezek technologicznych lub w warunkach ograniczonej widocznosci na podstawie
wczesniej zdefiniowanej linii. Urzadzenie sktada si¢ z anteny 1 odbiornika D-GPS oraz
duzego wyswietlacza LED montowanego na masce ciagnika.

System ISOBUS umozliwia integracj¢ kilku ciekawych systemow sterowania maszyn
towarzyszacych:

CROP-Meter

W zalezno$ci od stanu tanu (ggstos$¢, wysokos¢) oraz zadanych przez operatora parametroéw
zabiegu, komputer urzadzenia CROP-Meter okres$la na biezaco optymalne dawki cieczy.
Dane te sa przesytane poprzez przytacze ISOBUS do komputera poktadowego opryskiwacza
(rozsiewacza) i w sposob automatyczny realizowana jest optymalna w danym momencie
dawki cieczy (nawozu) uwzgledniajaca fazg rozwojowa rosliny oraz zwarto$¢ tanu.

Zakres zastosowan: nawozenie azotowe, aplikacje regulatorow wzrostu, zwalczanie chorob
grzybowych w uprawie zbdz. Mozliwe ograniczenie dawek azotu $rednio o 13,5% oraz 19,7%
fungicydow.

Zakres stosowania systemu ISOBUS najtatwiej przedstawi¢ mozna na przyktadzie
opryskiwacza polowego. Oprocz standardowych funkcji sterowania maszyna (automatyczne
dawkowanie cieczy, wlaczanie i wylaczanie poszczegolnych sekcji roboczych belki polowe;,
obstuga zaworow elektrohydraulicznych), system umozliwia opcjonalnie wspolprace z
nast¢pujacymi modutami:

TRACK - Leader: system rownoleglego prowadzenia maszyny

System pracuje w oparciu o bezlicencyjny system europejskiej nawigacji satelitarnej EGNOS
1 umozliwia precyzyjne, rownoleglte prowadzenie opryskiwacza, rozsiewacza nawozu,
kombajnu bez pomocy $ciezek technologicznych lub w warunkach ograniczonej widocznos$ci
na podstawie wczesniej zdefiniowanej linii. Urzadzenie sklada si¢ z anteny 1 odbiornika D-
GPS oraz duzego wyswietlacza LED montowanego na masce ciagnika.

Przed rozpoczgciem pracy nalezy jedynie wprowadzi¢ dane dot. szerokosci roboczej
maszyny.

Mozliwe sa 3 tryby pracy:

e jazda w linii prostej — nalezy zdefiniowac lini¢ odniesienia poprzez okreslenie 2
punkow referencyjnych (A-B), pozostate przejazdy odbywac si¢ beda rownolegle do
wyznaczonej prostej

e jazda po krzywej — urzadzenie zapamigtuje ksztatt krzywej pierwszego przejazdu

e zapamigtanie dowolnej pozycji maszyny na polu — np. w przypadku przerwania
przejazdu roboczego z powodu braku §rodka ochrony w opryskiwaczu, nawozu w
rozsiewaczu urzadzenie zapamigtuje wspotrzedne danego miejsca by precyzyjnie
naprowadzi¢ operatora do tego punktu



DISTANCE — Control

TRAIL - Control

VarioSelect (LECHLER)
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Urzadzenie w sposob catkowicie automatycznyw oparciu o
czujniki ultradzwigkowe utrzymuje belke polowa opryskiwacza
na zadanej wysokosci.

System TRAIL — Control zapewnia precyzyjne prowadzenie
opryskiwacza zaczepianego w $ladach ciagnika dzigki
automatyce sterowania zaczepem opryskiwacza (zintegrowany
sitownik hydrauliczny zaczepu)

System VarioSelect umozliwia rgczny lub automatyczny wybor
jednego z 4 rozpylaczy lub kombinacjg rownoczesnej pracy
wybranych rozpylaczy. W zaleznosci od zaprogramowanej
dawki cieczy nastgpuje automatyczna zamiana rozpylaczy.
System mieszania cieczy roboczej z powietrzem umozliwiajacy
w sposoOb automatyczny regulacje wielkosci kropel.

System przygotowania cieczy opryskowej bezposrednio w
uktadzie cieczowym opryskiwacza z pomini¢ciem zbiornika
glownego (wtrysk do 2 skoncentrowanych §rodkéw ochrony
ro$lin rownocze$nie). Zapewnia state st¢zenie cieczy roboczej
oraz lepsza ochrong $rodowiska.

Zaleta systemu jest wigc uniwersalno$¢, mozliwo$¢ wspotpracy ze wszystkimi maszynami
wyposazonymi w przytacza wg standardu ISOBUS, wyeliminowanie uciazliwego
okablowania, mobilno$¢ przenoszenia danych, ich archiwizacja. Nalezy sadzi¢, ze ISOBUS
stanie si¢ wkrotce standardem w nowoczesnym rolnictwie



