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Funktionsbeschreibung des Durchflu3- und Manometertestgerates mit
Zapfwellendrehzahlerfassung

Der vorgestellte Prifkoffer erfalt in Niederdruckstellung Volumenstréme von 7,5 - 650 I/min bis max. 10 bar,
und in Hochdruckstellung 7,5 - 300 I/min bis max. 40 bar.

Die Erfassung des Volumenstromes kann bei einem vorgegebenen Druck vorgenommen werden. Der
Volumenstromaufnehmer ist ein TurbinendurchfluBmesser. Die Druckerfassung erfolgt mittels Sensor und einem
MinimeR-Kupplungssystem.

Der MeRbereich des Drucksensors geht von 0 - 60 Uberdruck bar, die Uberdruckfestigkeit bis 200 bar.

Somit kann der Drucksensor im Prufkoffer zur Pumpenmessung und am Feldspritzgerat mittels Adapterleitung zur
Manometerpriifung verwendet werden.

Der Anschlu3 des Prifkoffers auf der Niederdruckseite erfolgt tber FIXLOCK-Kupplungen NW 32.

Fur den Hochdruckbereich ist rechts ein Verschraubungsanschlut mit 1" BSP Gewinde vorhanden. Der
Ricklaufanschluf® erfolgt fiir beide MeRbereiche auf der linken Seite mit FIXLOCK-Kupplung NW 38.

Somit ist eine Verwechslung der Anschliisse ausgeschlossen (Lieferung der Schlduche auf Wunsch). Im Priifkoffer
sind 2 Drosseleinrichtungen eingebaut, mit welchen der geforderte Gegendruck aufgebaut werden kann. Die
Absicherung der Niederdruckseite erfolgt mit zwei Membransicherheitsventilen 10 bar. Die Hochdruckseite ist mit
einem Uberdruckventil 40 bar bestiickt. Alle Sicherheitsventile sind fest eingestellt und der Ansprechdruck kann
nicht veréndert werden. Die Anordnung der Sicherheitsventile ist so gewdhlt, daf? auch bei Schaltfehlern die
Sicherheit gewdahrleistet ist.

Um eine Beschédigung der Melturbine oder Fehlmessungen durch Fremdkdérper auszuschlieRen, ist ein Druckfilter
eingebaut.

Die Drehzahlerfassung besteht aus einem Kunststoffmagnetring, der auf den Gelenkwellenstummel aufgesteckt
werden kann, und einem abgewinkeltem Sensorstab, mit dem die Drehzahl beriihrungslos erfafl3t wird. Die
Winkelform erméglicht eine Messung bei montierter Gelenkwelle. Der MeRbereich reicht von

50 U/min bis 1000U/min.

Die Anzeige erfolgt auf einem HandmeRgerat mit LCD-Display. Die Stromversorgung wird durch einen eingebauten
Akku gewdhrleistet. Die Kalibrierung aller Sensoren, auf’er Drehzahlmesser, erfolgt mittels Software im Handgerét.

Das Gerat verfligt Uiber eine RS232-Schnittstelle zur Datentibertragung an den PC. Eine Zwischenspeicherung der
MeRwerte im HandmeRgerat ist vorhanden. Es kdnnen 100 Kunden gespeichert werden. Je Kunde kénnen
10 Messungen gespeichert werden. Bei jeder Speicherung wird Datum und Uhrzeit der Messung mitgespeichert.



MeRelektronik;
Aufbau: 4-zeiliges Display (hintergrundbeleuchtet) Folientastatur (8 Tasten)
Tastenfunktion

AUTO: Mit dieser Taste wird die automatische Messung gestartet. Der Durchfluf wird in Abhangigkeit
von dem im Men eingestellten VVorgabedruck erfalit.

SPEICH: Die im Display angezeigten MelRwerte (maximal 10 Werte pro Kunde) werden mit fortlaufender
Nummer in den Speicher tibernommen (Kul-1.MeRwert Kul-2.MeRwert, usw.)

SEND: Die gespeicherten Daten werden an den angeschlossenen PC gesendet.

Nach Betétigung von "SPEICH" oder "AUTQO" schaltet g zur ndchsten Kundennummer.
/]\ In der Anzeigenebene kann man gespeicherte Kundennummer mit Daten durchblattern und
ansehen.




SET: Mit dieser Taste gelangt man in das Menii zur Konfiguration des Geréates. In den jeweiligen
Mentiipunkten gelangt man in die Einstellebene des betreffenden Menipunktes

CLR: Mit "CLR" das Menii wieder verlassen.

ENTER: Mit "ENTER" werden Eingaben im Men( gespeichert.

Nach Betétigung von "SPEICH" oder "AUTQO" schaltet zur vorhergehenden
Kundennummer. In der Anzeigenebene kann man gespeicherte Kundennummern mit Daten
durchblattern und ansehen.

Mendistruktur: ~ Das Mend ist in unterschiedliche Meniipunkte und Untermeniipunkte gegliedert.

Auto-Einstellung: Vorgabedruck

Speicher: gespeicherte Daten léschen

Datum: einstellen von Tag - Monat - Jahr

Uhrzeit: einstellen von Sek - Min - Stunde
DurchfluB-KAL: Kalibrierung des DurchfluBsensors mit Steigung

Achtung: Tasten immer erst dann betatigen, wenn variable Zeile Datum und Uhrzeit enthélt!

Der Speicherinhalt und die eingestellte Uhrzeit bleiben bei ausgeschaltetem Gerét bis zu 30 Tage erhalten. Bei
langerer Stillstandszeit muB Datum und Uhrzeit neu eingestellt werden.

Kalibrierung

Kalibrierdaten gehen bei ausgeschaltetem Gerat nicht verloren, auch bei leerem Akku sind diese Werte fest
hinterlegt!!

Da es sich bei dem MeRgerat um ein hochgenaues Prifgerat handelt, wird zum Verstellen der Kalibrierdaten ein
Zugangscode bendtigt.

Fir die Uberpriifung berechtigte Dienststellen erhalten auf Anfrage die Codenummern fiir DurchfluRsensor mit einer
separaten Anleitung.

Die Werkskalibrierung kann im Menu mit der Eintragung in der Betriebsanleitung verglichen werden.

Bedienung der Software

Einstellung von Datum und Uhrzeit

Mit "SET"-Taste das Menu 6ffnen. Durch "Pfeiltaste" zu Untermenti Datum blattern, mit "Set" das Untermeni



offnen. Mit Pfeiltasten die Werte verstellen und mit "SET" in die n&chste Zeile wechseln. Durch Betatigung von
"ENTER" wird die Eingabe abgeschlossen.

Im Menlpunkt Uhrzeit genauso vorgehen.

Durch das Betétigen von "CLR" gelangen Sie zuriick in die Anzeigenebene.

Loschen des Speichers
Mit "SET"-Taste das Menil 6ffnen. Mit "Pfeiltaste” zu Untermenii "SPEICHER" blattern. "SET" erneut driicken.
Durch Betétigen der "ENTER"-Taste werden alle Speicherplétze geldscht.

Autoeinstellung

Nach Driicken der Taste "SET" kann der Vorgabedruck fiir Automessung durch Betétigen der Pfeiltasten
verstellt und mit "ENTER" gespeichert werden.

Bedienung in der Anzeigenebene

Nach dem Einschalten des Gerétes erscheinen auf der Anzeige folgende Werte:
1. Druck in bar

2. Durchfluf® in Liter/Minute

3. Drehzahl in Umdrehungen/Minute

4. Datum und Uhrzeit

Durch das Betétigen der Taste "SPEICH" werden die aktuellen Anzeigenwerte unter der momentanen
Kundennummer abgespeichert (wird nach Betétigen von "SPEICH" die Taste betatigt, wird unter der
néachsthéheren Kundennummer abgespeichert).

Pro Kundennummer kénnen zehn Speicherungen durchgefiihrt werden.

Bei der Betatigung der Taste "AUTO" wird die automatische MeRwerterfassung aktiviert. Das Gerat wartet nun, bis
der VVorgabedruck erreicht ist und speichert dann automatisch ab. Auch hier kann nach Betétigung der Taste
"AUTO" mit der Pfeiltaste zur ndchsten Kundennummer geschaltet werden. Wird der Vorgabedruck nicht innerhalb
100 Sekunden erreicht, beendet das Gerét die automatische MefRwerterfassung.

Wiéhrend der Abspeicherung der Werte werden alle MeBwerte in der unteren Zeile fiir kurze Zeit angezeigt. Das
Gerdt schaltet dann selbststédndig zur Datum/Uhrzeit-Anzeige zuriick und ist nun fur weitere Speicherungen bereit.
Wird beim Abspeichern das Hochschalten zum néchsten Kunden vergessen, speichert das Gerét die Werte unter der
alten Kundennummer. Ab dem 11. Mal wird Speicherplatz 10 immer wieder tberschrieben.

Durch das Betétigen der Taste in der Grundstellung Datum/Uhrzeit kénnen die Speicherwerte der
vorhergehenden Kundennummern nochmals betrachtet werden. Es kénnen auch bei bereits angelegten
Kundennummern Messungen hinzugefigt werden (bis zu 10 Speicherungen je Kundennummern).

Inbetriebnahme des Priifkoffers

Eingang
Niederdruck
o St i

_| Eingang
| Hochdruck
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Niederdruckmessung 7,5 bis 650 I/min bei max. 10 bar

Schalten Sie den Drei-Wege-Hahn im MefRkoffer in Stellung "Niederdruck Eingang links" (roter Schaltgriff in
waagrechter Position). SchlieRen Sie den schwarzen Druckschlauch NW32 mit der FIXLOC-Kupplung am
Niederdruckeingang (linke Seite) des Priifkoffers an. Den blauen Riicklaufschlauch verbinden Sie mit dem Anschlufy
"Ricklauf Ausgang" und fuhren ihn ins Geratefal3 zuriick. Schlauchmaterial ist Zusatzausstattung und gehért nicht
zum Lieferumfang.

Vorsicht: Uberdruckausginge diirfen nicht verschlossen werden!
Es tritt Wasser aus, sobald der Sicherheitsdruck tberschritten wird.

Fur die Druckerfassung schlieBen Sie den elektronischen Drucksensor mit MeRleitung im Koffer an der linken
MinimeR-Kupplung unterhalb des Sicherheitsventils an (siehe Bild).

Verbinden Sie den Druckschlauch (iber Adapterleitung mit dem Pumpenausgang.
Der Adapter kann am Druckschlauch mittels GEKA-Hochdruckkupplung durch Festziehen der Randelmutter absolut
dicht verbunden werden. Die Hochdruckkupplung ist kompatibel mit allen herkémmlichen GEKA-Kupplungen.

Der Ricklaufschlauch wird Gber den FalRdeckel zurtick ins Spritzfal gelegt und fixiert. Es empfiehlt sich eine
Fixierung durch Schraubzwinge am FaBrand oder das Festhalten des Schlauches durch einen Helfer.

Soll auch die Zapfwellendrehzahl gemessen werden, mul’ der schwarze Magnettrégerring aud den
Gelenkwellenstummel aufgesteckt werden. Der Ring wird mittels Inbusschrauben auf dem Stummel fixiert.

Achtung: Vor jedem Priifvorgang roten Drosselschieber im Koffer durch Linksdrehen ganz 6ffnen!

Schalten Sie das Anzeigengerat ein.

Bringen Sie nun die zu prifende Pumpe auf Nenndrehzahl. Die Drehzahl kénnen Sie durch Anhalten des Drehzahl-
MeRstabes kurz vor dem Magnetring im Display des Anzeigengerates ablesen. Der gemessene Wert bleibt fiir einige
Sekunden in der Zeile stehen und wird in einem Zwischenspeicher solange gehalten, bis ein neuer MeBwert erfal3t
wird. Er steht somit flr alle weiteren Abspeicherungen zur Verfligung. Der Monteur braucht die Drehzahl nicht
mehrmals erfassen und ein direktes Ablesen des Wertes wéahrend des Messens ist nicht erforderlich.

I
I' .

| Schaltstellung fiir Niederdruck




Bei vollkommen gedffnetem Drosselschieber kénnen Sie nun den Volumenstrom in Liter/Minute unbelastet ablesen.
Schlielen Sie nun langsam den roten Drosselschieber durch Drehung nach rechts bis der geforderte Gegendruck
(z.B. 5 bar) erreicht ist.

Sie kénnen nun den abgefallenen Leistungswert des Volumenstromes ablesen. Soll die Pumpenleistung automatisch
gespeichert werden, muB bei Beginn des MeRdurchganges die Taste "AUTO" gedriickt werden. Die Anzeigenwerte
werden dann bei Erreichen des Referenzdruckes (z.B. 5 bar) automatisch unter fortlaufenden Messungsnummern
unter einer Kundennummer gespeichert. Sollen Anzeigenwerte ohne "AUTO" oder vor Erreichen des
Referenzdruckes gespeichert werden, Taste "SPEICH" driicken. Der Referenzdruck kann im Menu "Automessung™
eingestellt werden. Ins Meni gelangt man durch Driicken der Taste "SET". Das Menu wird mit den Pfeiltasten
durchgeblattert. Im Punkt "Automessung" gelangt man durch erneutes Driicken der Taste "SET" zum Vorgabedruck.
Er kann nun mit den Pfeiltasten verstellt und mit der Taste "ENTER" gespeichert werden.

Die Anzeigenzeile der "Automessung" erlischt nach 90 Sekunden automatisch und ist bereit firr eine weitere
Aktivierung der "Automessung". Die Werte sind trotzdem im Speicher hinterlegt.

Anmerkung: Steigt der Druck bei gedffnetem Drosselschieber tber 5 bar, muf3 der eingebaute Druckfilter
gereinigt werden.

Wichtig: Reinigung des Druckfilters taglich durchfiihren!
Bei Einwinterung Filter und Rohrleitungen entwassern!
Drucksensor und Anzeigengerat unbedingt frostfrei lagern!

Offnen Sie den Drosselschieber unmittelbar nach Beendigung der Messung. Sie vermeiden dadurch ein Ansprechen
des Uberdruckventiles.

Drei-Wege-Hahn

Drosselhahn fiir Hochdruck-
Messuna

Drosselhahn fur Niederdruck-
Messuna

Drucksensoranschluf
Niederdruckmessung

Drucksensoranschluf3
... .| Hochdruckmessuna

Hochdruckmessung 7,5 bis 300 I/min bei max. 40 bar




Schalten Sie den Drei-Wege-Hahn im MefRkoffer in Stellung "Hochdruck Eingang rechts” (roter Schaltgriff in
senkrechter Position). SchlieBen Sie den blauen Hochdruckschlauch 1" rechts am Hochdruckgewindestutzen an. Den
blauen Riicklaufschlauch NW38 verbinden Sie mit dem AnschluB "Riicklauf Ausgang" (identisch mit Niederdruck)
und fahren ihn ins Gerat zurlick.
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Schaltstellung fir Hochdruck

Vorsicht: Uberdruckausginge diirfen nicht verschlossen werden!
Es tritt Wasser aus, sobald der Sicherheitsdruck tiberschritten wird.

Fur die Druckerfassung schlieBen Sie den elektronischen Drucksensor mit MeRleitung im Koffer an der rechten
MinimeRkupplung unterhalb des Hochdruckdrosselventils an (siehe Bild).

Verbinden Sie den Hochdruckschlauch mit dem Pumpenausgang.
Der Ricklaufschlauch wird tber den FaBdeckel zurtick ins Spritzfal gelegt und fixiert.

Achtung: Vor jedem Priifvorgang gelben Drosselschieber im Koffer durch Linksdrehen ganz 6ffnen!

Dann verfahren Sie wie bei der Niederdruckmessung.

Belasten Sie den Prufling immer vorsichtig durch sehr langsames SchlieRen (rechtsdrehen)
der jeweiligen Drosseleinrichtung um Druckschlédge zu vermeiden!

Manometerprifung:



Nehmen Sie den elektronischen Drucksensor mit HochdruckmeRleitung aus dem Priifkoffer, stecken Sie den
DurchfluBmesser und Drehzahlsensor vom Anzeigengerat ab (Randelmutter 16sen). Verbinden Sie den Drucksensor
mit entsprechender Adapterleitung fiir einen TeilbreitenanschluB der zu priifenden Armatur. Nach Einschalten des
Gerates konnen Sie durch direkten Vergleich der Manomteranzeige mit der Digitalanzeige des Gerates die
Genauigkeit des Manometers beurteilen.

Beim An- und Abstecken des DurchfluR-Drehzahlsteckers kann es durch den Knackimpuls zu einem kurzen
Anzeigenwert kommen. Dies ist ohne Bedeutung und hat keine Auswirkung auf die folgende Messung.

Wartung

Druckfilter taglich reinigen.

Bei langeren Betriebspausen, sollte das Anzeigegerat aus dem Koffer genommen werden, da dort ein sehr feuchtes
Klima entsteht.

Die Akkuladung des Anzeigengerates reicht firr einen Arbeitstag und sollte nachts mit dem mitgelieferten Ladegerat
wieder aufgeladen werden. Das Gerét sollte wahrend der Arbeit nicht ausgeschaltet werden, damit

30 Tage Speichererhaltung gewahrleistet sind (5 Stunden Einschaltdauer = 30 Tage Sicherung). Sinkt wahrend der
Arbeit die Akku-Spannung unter 11 V, erscheint in der untersten Zeile in Abstdnden von 6 Minuten die tatséchliche
Akku-Spannung fiir 20 Sekunden. Ist ein Spannungswert von 10,5 V erreicht, muR nachgeladen werden. Die griine
Leuchtdiode ist die Betriebsanzeige, die rote leuchtet wéhrend des Ladevorganges. Ist der Akku voll, geht die rote
Leuchtdiode aus. 6 - 7 Stunden Ladezeit sind ausreichend.

Reinigen Sie die Kunststoffteile mit milden Haushaltsreiniger oder Seifenlauge.

Verwenden Sie keine Verdiinnungen oder scharfe Reiniger.

Drucksensor und Durchfluturbine sind wartungsfrei.

Uberwinterung

Schrauben Sie die Filtertasse des Druckfilters ab. Offnen Sie den Drosselschieber ganz. Entleeren Sie die
Rohrleitungen durch Kippen und auf den Kopf stellen des Koffers vollstandig vom Wasser.

Achtung: Den Drucksensor (mit Anzeigegeréat) grundsétzlich frostfrei lagern, da Membranraum nicht
zuverldssig entwéssert werden kann.

Bei langerer Lagerung sollte das Geréat einmal im Monat fiir 12 Stunden eingeschaltet und gleichzeitig das Ladegerét
eingesteckt werden. Der Hauptakku und der Speichererhaltungsakku werden somit wieder vollgeladen.

Dateniibertragung

Stellen Sie Ihren PC auf Dateniibertragung (Terminal mit 9600 BAUD). Verbinden Sie das Anzeigegerat iber das
mitgelieferte Schnittstellenkabel an der seriellen Schnittstelle mit Threm PC. Schalten Sie das Anzeigengerét ein und
betétigen Sie die Taste "SEND™.

Die Daten werden in Tabellenform tbertragen:
Datum/Uhrzeit - KD-Nr. - Mess-Nr. - Druckwert - DurchfluRwert-Drehzahlwert

Oben beschriebenes Prifgerat ist ausschlieBlich zum Prifen von Pflanzenschutzgeriten mit Wasser
vorgesehen.

Fir Schaden die durch unsachgeméaRe Nutzung oder nicht Beachten der Bedienungsanleitung entstehen,
Ubernimmt der Hersteller keine Haftung.




Zubehor

AnschluBschlauchset bestehend aus:

fur Niederdruck

3,5 m Druckschlauch NW 32

1 Hochdruckschnellkupplung feststellbar (kompatibel zu GEKA)

Die Hochdruckkupplung erlaubt ein Verbinden mit GEKA-Kupplungen ohne Verdrehen der Schlduche und kann
mittels R&ndelring absolut fest gesichert werden.

4,5 m Ricklaufschlauch hochflexibel NW 38

fur Hochdruck
4 m Hochdruckschlauch 1" mit Uberwurfmuttern 1"BSP (druckfest bis 80 bar)

Riicklaufschlauch zum AnschluR an Uberdruckventil
4,5 m hochflexibel NW 38 mit einer AnschluBkupplung

Verschiedene Adapter fiir den Pumpenanschluf3

Verschiedene MeRleitungsadapter fiir Drucksensor zum Anschluf? an Feldspritzarmatur.
Zu priifende Spritzmanometer kénnen somit im eingebauten Zustand geprift werden.

Adaptersets kdnnen nach Kundenwiinschen angefertigt werden.

Ernst Herbst

Landtechnik

Unterachtel 14

D-92275 Hirschbach

Tel. +49(0)9665/456 Fax +49(0)9665/1468

Gewadhrleistung
Der Hersteller gewahrt auf Material- oder Fertigungsfehler eine Garantie von 6 Monaten. Fur Folgeschéden, die
durch fehlerhafte Funktion oder falsche Bedienung verursacht werden, Gbernimmt der Hersteller keine Haftung, da

der Einsatz aulRerhalb des EinfluBbereiches des Herstellers liegt.

Werden an dem Gerét Anderungen vorgenommen, das Auswertgerat ohne Riicksprache mit dem Hersteller gedffnet
oder die Sensoren mechanisch oder durch Frost beschadigt, erlischt der Gewahrleistungsanspruch.



EG - Konformitatserklarung

Name des Herstellers: Ernst Herbst Landtechnik

Anschrift des Herstellers: Unterachtel 14+16
D-92275 Hirschbach

erklart, dald das Produkt

Herbst Kombiprufkoffer ROT -650/60/40/10

den wesentlichen Schutzanforderungen entspricht, die in der Richtlinie
des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten
uber die elektromagnetische Vertraglichkeit (89/336/EWG)festgelegt
sind.

Zur Beurteilung des Erzeugnisses hinsichtlich elektromagnetischer
Vertraglichkeit wurden folgende Normen herangezogen:

EN55022: 1994 bzw. DIN VDE 0878 Teil 22
EN50082-1: 1992 bzw. DIN VDE 0839 Teil 82-1

Unterachtel 05.02.1999

(rechtsglltige Unterschrift)



