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OPROGRAMOWANIE OFB

Elektronicznego stanowiska pomiarowego
do badania pojedynczych rozpylaczy w
opryskiwaczach sadowniczych
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STANOWISKO DO BADANIA ROWNOMIERNOSCI WYPLYWU CIECZY Z
POJEDYNCZYCH ROZPYLACZY W OPRYSKIWACZACH SADOWNICZYCH

Badanie wydatku cieczy roboczej z poszczegolnych rozpylaczy w opryskiwaczach
sadowniczych jest jednym z najwazniejszych etapow w trakcie kontroli sprzgtu ochrony
roslin. Istota tego pomiaru jest doktadne okreslenie wyplywu cieczy z poszczegdlnych
rozpylaczy zamontowanych w opryskiwaczu sadowniczym.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy zdefiniowaé dane dot. klienta oraz badanego sprzetu w
oknie Klient wpisujac odpowiednie dane do okien edycji.

& UFB-Sprayertest _ O] X
OFB Okno Narzedzia Dodatki Pomoc
@ Klient
— Dane bazowe
Imie: [Kowalski Imie: Jdan
Ulica: ISthec:zna 12
KiaifKod/Mieise.  [PL [62-300 |Ruciane
Telefon [062/2340387
Telefax: |052/1223456
emai ]Kowalski@pro.onel.pl
IP - Praca; o Pow. plantaci [ha] |1 q
NIP: [62312:221123 pow. Uprawy win [l [o PlEnane
= ista tertot
Kunden
| [Name Vomame [Pz Shasse LKz Ort Telefq
» |Kowalski Jan 0
Test |0
4 | >

W przypadku badania powtornego nalezy wyszukac rekordu danego klienta w oknie Kryteria
szukania.
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Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy zdefiniowaé rozpylacze zamontowane w opryskiwaczu
oraz sposOb pomiaru. Poprzez wybdr typu oraz producenta rozpylaczy automatycznie
wskazywane jest rowniez optymalne ci$nienie robocze dla danego rozpylacza, przy ktorym
pomiar powinien zosta¢ przeprowadzony (okno ,,ci$nienie przy pomiarze”). Tzw. ci$nienie
optymalne dla danego typu rozpylacza wynika z tabeli wydatku rozpylaczy i okreslane jest
przez producenta dysz. Oczywiscie rzeczywiste ci$nienie przy pomiarze moze rozni¢ si¢ od
optymalnego — nalezy jego warto$¢ wprowadzi¢ w odpowiednim oknie.
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Oprogramowanie umozliwia badanie opryskiwacza wyposazonego w kilka (do 4) zestawow
rozpylaczy — pole Oznaczenie dysz —Konfiguracja.



Uwaga:

W polu ,,Cisnienie przy pomiarze” musi by¢ zawsze wpisane rzeczywiste ciSnienie
nastawione na manometrze opryskiwacza, w przeciwnym przypadku wyliczone wartosci
(np. porownanie wartosci pomiarowych z tabelami wydatku dysz) opiera¢ si¢ beda na
falszywych danych i wskazywa¢ moga rozpylacze z wadami ktore wynikac¢ beda
wylacznie ze Zle wprowadzonych danych.

Oprogramowanie umozliwia rowniez zdefiniowania kilka r6znych typow lub wielkosci
rozpylaczy na jednym opryskiwaczu. Stuzy do tego okno Protokot kontroli oraz przyciski
Oznaczenie dysz ,,Oznaczone” oraz ,, Wszystkie .

Jezeli dopiero po wykonaniu pomiaru stwierdzimy ze rzeczywiste ci§nienie pomiaru rézni si¢
od wartosci wpisanej w polu: ,,Cisnienie przy pomiarze” nalezy warto$¢ cisnienia
skorygowac wpisujac w odpowiednie pole ci$nienie pomiaru oraz zatwierdzi¢ je przyciskiem
»Dr.sp.”

Oprogramowanie umozliwia przemieszczanie si¢ migdzy warto$ciami rozktadu cieczy przed
oraz po pomiarze oraz pomiar przy réznych stopniach ci$nienia. Przy pierwszym pomiarze
przeprowadzany jest z reguty przy zaznaczonym ,, Typie pomiaru” jako ,,Rozklad przed” — co
oznacza ze dokonujemy badania opryskiwacza w stanie w jakim trafit do stacji kontroli. Przed
rozpoczgciem pomiaru wykres graficzny pokazuje aktualny poziom napetnienia
poszczeg6lnych cylindréw pomiarowych. Informuje o tym pole ponad wykresem graficznym
» W trakcie”

Zapisanie (wprowadzenie) wartosci pomiarowych

Zapisanie (wprowadzenie) warto$ci pomiaru mozliwe jest na 2 sposoby. Pierwszy sposob
polega na kliknigciu przycisku ,, Pomiar start” oraz naci$nigciu czerwonego przycisku
przesytania danych na module sterowniczym elektronicznego stanowiska. Drugi sposob
(latwiejszy oraz zalecany) to kliknigcie przycisku ,, Zapis pomiaru.” W tym przypadku nie
ma konieczno$ci naciskania przycisku przesytania danych na module sterowniczym.

W obu przypadkach warto$ci pomiarowe uzyskane na stanowisku badawczym zostaja
wyswietlone na monitorze komputera oraz wprowadzone do bazy danych oprogramowania.

W polu powyzej wykresu pojawia si¢ ,,Zapis”. Oznacza to, ze niezaleznie od aktualnego
poziomu napetnienia cylindréw wykres oraz dane wskazywac bgda zapamigtane wartosci.
Roéwnoczesnie automatycznie zaznaczone zostaje pole ,,0k.” przy ,, Typie pomiaru”

Jezeli podczas badania ,,Rozktad przed” zostanie stwierdzony nieprawidtowy wydatek z
ktorej$ dyszy (dysz) nalezy je oczysci¢ lub wymieni€. Poprzez aktywacjg pola ,,Rozktad po”
zostanie pokazany na wykresie aktualny poziom napelnienia cylindrow pomiarowych.
CzynnoSci regulacyjne powinny by¢ prowadzone az do uzyskania prawidlowego wydatku
cieczy ze wszystkich rozpylaczy. Wowczas dopiero nalezy w sposob opisany powyzej zapisaé
uzyskane dane pomiarowe ,, Rozktadu po” w celu udokumentowania stanu technicznego
opryskiwacza po badaniu i regulacji.
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Trzeci typ pomiaru ,,Stopnie” dotyczy badania wydatku rozpylaczy przy réznych (do 5)
warto$ciach ci$nienia. Pomiar ten jest gtbwnie wykonywany w celu okre$lania tacznego
wydatku cieczy roboczej na ha przy roznych cisnieniach roboczych oraz do okreslenia
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ci$nienia optymalnego dla danego rodzaju rozpylaczy. Nalezy pamigtac jednak, by stosowac
si¢ w tym zakresie do zalecen producenta rozpylaczy.

Aktywacja poszczegolnych typéw pomiaru odbywa si¢ poprzez zaznaczenie myszka

okraglego pola przed napisem. Odhaczenie kwadratu za napisem (automatyczne) wskazuje, ze
dany typ pomiaru zostat juz przeprowadzony.

Wykres graficzny:

Zawarto$¢ wykresu graficznego zalezy od tego, czy dla wybranego ,, Typu pomiaru”

wykonano juz pomiar czy jeszcze nie.

Jezeli dla wybranego (aktywowanego) ,, Typu pomiaru” nie wystgpuja jeszcze dane
pomiarowe — grafika pokazuje aktualny poziom napetnienia cylindréw pomiarowych.
Jezeli pomiar zostat juz przeprowadzony i zapisany - wykres pokazuje uzyskane dane

pomiarowe. Rowniez pole powyze] wykresu wskazuje w jakim trybie znajduje si¢ urzadzenie
pomiarowe — czy w trybie zapisu czy w trybie aktualnych wskazan.

Interpretacja danych pomiarowych:

Interpretacja wynikdw pomiarowych zalezy od tego czy wszystkie rozpylacze zamontowane
w opryskiwaczu sa tego samego typu 1 rozmiaru, czy zastosowane zostaty rozpylacze réznych
typoéw lub wielkosci.



W pierwszym przypadku oprogramowanie wylicza najpierw ze wszystkich cylindrow
pomiarowych $rednig warto$¢ napetnienia. Srednia ta zaznaczona jest na wykresie jako czarna
linia pozioma.

Nastepnie poziom napetnienia poszczegdlnych cylindréw (odpowiadajacych tym samym
typom rozpylaczy) zostaje odniesiony do $redniej ze wszystkich cylindrow. Tak dtugo jak
odchylenia pojedynczych cylindréw pomiarowych od $redniej mieszcza si¢ okreslonym
zakresie tolerancji (zakres ten mozna zdefiniowac) mozna uznaé te rozpylacze za prawidtowe.
Jezeli poziom napetienia ktérego$ z cylindrow (jednego lub kilku) odbiega od $redniej
powyzej lub ponizej okreslonej tolerancji (np. 15%) jest to sygnalizowane na wykresie w
postaci czerwonego stupka. Umozliwia to natychmiastowe okreslenie ktory rozpylacz (lub
rozpylacze) przekracza dopuszczalne przez przepisy odchylenia od $redniej oraz dokonanie
niezbednych czynnosci (oczyszczenie dyszy lub wymiang).

W drugim przypadku obok odchylen napetnienia poszczegdlnych cylindrow od wartosci
sredniej, skontrolowane zostana rowniez odchylenia wydatkow poszczegolnych rozpylaczy
od warto$ci podanych w tabelach wydatku producenta dla poszczegolnych rozpylaczy.
Przekroczenie dopuszczalnego (definiowanego przez uzytkownika) odchylenia zostaje
pokazane na wykresie w postaci z6tto wypetnionych pdl z numerem rozpylacza, a wyniki te
moga by¢ pomocne przy ocenie stanu technicznego poszczegdlnych rozpylaczy
(rozkalibrowanie).

Przypadek w ktorym wprawdzie nie wystepuja duze odchylenia w wydatkach poszczegolnych
rozpylaczy (czerwone stupki diagramu), ale odchylenia te r6znia si¢ od warto$ci podawanych
w tabelach wydatku producenta rozpylaczy mozna nastgpujaco interpretowac:

- wszystkie rozpylacze sa rdwnomiernie rozkalibrowane

- wprowadzone do protokotu kontroli ci§nienie pomiaru r6zni si¢ od rzeczywistego
ci$nienia przy ktéorym prowadzono badanie

- wystgpuja znaczne spadki ci$nienia w uktadzie cieczowym opryskiwacza
(zabrudzenie przewodow, korozja, rozne przekroje wegzy cieczowych)

W kazdym przypadku operator powinien okresli¢, ktory z w/w przypadkdw ma miejsce oraz
czy nieznaczne odchylenia od $redniej (z6tte pola) stanowia podstawe do wymiany
rozpylaczy czy nie. Jezeli mamy do czynienia z przypadkiem nieprawidtowego wpisania
ci$nienia roboczego — nie ma potrzeby powtdrnego wykonywania pomiaru, wystarczy
wprowadzi¢ powtdrnie rzeczywiste cisnienie w pole ,, CiSnienie przy pomiarze” 1 zatwierdzi¢
je przyciskiem ,,zapis. ”



Dane pomiarowe w postaci liczbowej:

Poprzez naci$nigcie pola ,,Liczhowo” mozna przemieszczaé si¢ pomigdzy forma graficzna
danych pomiarowych a warto$ciami liczbowymi w postaci tabelaryczne;.
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Postaé tabelaryczna pokazuje poszczeg6lne cylindry pomiarowe, ich stan napelnienia w ml,
wydatek jednostkowy rozpylaczy w ml / min., odchylenia poszczeg6lnych cylindrow
(rozpylaczy) od warto$ci $redniej jak rowniez odchylenia poszczegdlnych cylindrow
(rozpylaczy) od wydatkow optymalnych wynikajacych z tabeli dysz producenta. Wszystkie
cylindry (rozpylacze) ktorych odchylenia przekraczaja wartosci graniczne (tolerancjg)
zaznaczone s3 odpowiednio kolorem czerwonym lub z6ttym.

Pomiar przy réznych poziomach cis$nienia:

Pomiar wydatku rozpylaczy przy réznych poziomach ci$nienia ma tylko wowczas sens, jezeli
wczesniej zostanie stwierdzone, ze zamontowane w opryskiwaczu rozpylacze sa sprawne, ze
ich jednostkowe wydatki cieczy sa do siebie zblizone oraz Zze odpowiadajq one wydatkom
podawanym przez producenta (tabele dysz producenta).

W zaleznosci od wybranego rozpylacza proponowanych jest 5 pozioméw cisnienia roboczego
przy ktorych powinny zosta¢ przeprowadzone pomiary. Owe 5 poziomow cisnienia dobrane
jest w ten sposob, ze oprdcz ci$nienia optymalnego dla danego rozpylacza proponowane sa 2
nizsze oraz 2 wyzsze wartosci ci$nienia. Okreslenie poziomow ci$nienia jest mozliwe przez
operatora w trakcie wprowadzania do oprogramowania danych dotyczacych odpowiednich
rozpylaczy.



Przyklad:

Typ rozpylacza:

Cisnienie optymalne:

Stopnie (poziomy) ci$nienia:
Proponowane poziomy ci$nienia:

Albuz (z6lta)

10 barow

3 bary

4,7,10, 13, 16 baréw

Cisnienie rob:
Cisnienie [bar]: & 7 10 = [i® Pomiar wszystkick |
Do pomiar: . [V v v v v
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Naturalnie poziomy cis$nienia przy ktérych zostang wykonane pomiary moga zostac
zmieniane przez operatora. Nalezy jednak w kazdym przypadku przestrzegaé zasady, ze
wprowadzone warto$ci cisSnienia musza odpowiadac rzeczywistym warto$ciom cisnienia przy
ktérych pomiary zostaty wykonane — w przeciwnym wypadku moze doj$¢ do fatszywych
interpretacji danych pomiarowych.

Poprzez zaznaczenie kwadratow ,,Do pomiaru” mozna wybrac ile oraz ktére z 5 wartosci
ci$nienia zostang rzeczywiscie wykorzystane w trakcie pomiaréw. Nacisnigcie pola ,, Pomiar
wszystkich” spowoduje automatyczne zaznaczenie wszystkich 5 poziomdw cisnienia.
Wszystkie zaznaczone poziomy ci$nienia zostang po uruchomieniu pomiaru kolejno zbadane.
Zapisanie danych pomiarowych odbywa si¢ w sposob opisany wczesnie;.

Zapis pomiaru przy konkretnym ci$nieniu jest sygnalizowany poprzez zniknigcie zaznaczenia
(haczyka) kwadratu ,,Do pomiaru” oraz zmiana koloru prostokata z ta wartoscia ci$nienia z
czerwonego na zielony. Pole z nast¢pna wartoscia ci$nienia do pomiaru zmienia kolor z
czerwonego na z06lty.

Jezeli wszystkie zaznaczone do pomiaru poziomy ci$nienia zostaly zmierzone, powinny
zmieni¢ kolor na zielony, a wszystkie zaznaczenia (haczyki) powinny zniknag.

Zaznaczenie pola (pol) ,, Pokaz liczhowo” spowoduje wyswietlenie zapisanych wartosci
pomiarowych przy poszczegolnych ci$nieniach.

Jezeli po wykonaniu pomiaréw okaze sig, Ze jeden lub kilka wartosci ci$nienia wpisanych w
pola,,Cisnienie (bar)” jest niezgodne z rzeczywistym ci§nieniem roboczym pomiaru — nalezy
wprowadzi¢ skorygowane wartosci ci$nienia rzeczywistego przy pomiarze w odpowiednie
pole (pola) 1 zatwierdzi¢ je klawiszem ,,Zapis cisn.”

Zmiana zapamig¢tanych wartosci pomiarowych:

Jezeli w trakcie analizowania zapisanych danych pomiarowych uzytkownik dojdzie do
wniosku, ze niektore dane pomiarowe sa mato prawdopodobne ((btad pomiaru) lub w trakcie
pomiaru popelniono btedy — istnieja 2 sposoby by zapisane dane pomiarowe zmieni¢ poprzez
nowy pomiar.



Po wybraniu odpowiedniego ,, Typu pomiaru” nalezy ,,odhaczy¢” zaznaczenie ,,0k.” przy tym
pomiarze (zaznaczenie powinno zniknac¢). Wowczas nalezy wykona¢ nowy pomiar wg zasad
opisanych wczesniej. Nowe dane pomiarowe zastapia wowczas dotychczasowe.

Jezeli powtdrny pomiar zostanie uruchomiony bez wcze$niej opisanego ,,odhaczenia” —
pojawi si¢ na monitorze zapytanie :

OFB

Isthigja juz dane pomiarowe, Cheesz je zastapic?

Naciskajac klawisz Tak / Nie dokonujemy wtasciwego wyboru. Opcja ta stuzy
zabezpieczeniu danych pomiarowych przed przypadkowym ,,nadpisaniem”.

Wigcej niz 8 rozpylaczy na jednej stronie opryskiwacza (opcjonalna wersja
oprogramowania dost¢pna od czerwca 2001 r)

Elektroniczne stanowisko pomiarowe wyposazone jest w 16 cylindrow pomiarowych z
ultradzwigkowymi czujnikami sensorowymi, co sugerowalo by, ze maksymalna ilo§¢
rozpylaczy opryskiwacza nie moze by¢ wigksza niz 16. Oprogramowanie OFB umozliwia
jednak badanie opryskiwaczy wyposazonych w wigksza ilo$¢ rozpylaczy. W tym przypadku
jednak niezbedne jest przeprowadzenie badania w 2 etapach.

Nalezy wowczas dokona¢ nastgpujacych czynnosci:

W pierwszym etapie zostaje zbadanych po 8 dolnych rozpylaczy kazdej sekcji (lewa, prawa).
Odbywa sig to poprzez zaznaczenie pola Pogycja — dot w oknie ,,Stanowisko litrazowania”.
Pole gora mozna wybrac¢ jezeli przy wypelianiu okna ,,Protokot kontroli” wprowadzono
ilo$¢ rozpylaczy wigksza niz 8 dla jednej sekcji.

2 etap pomiaru w ktérym zbadane zostang pozostate rozpylacze poprzedzony powinien by¢
zaznaczeniem pola gora. Przed rozpoczgciem tego pomiaru nalezy jednak pamigtac o
wiasciwym podtaczeniu szybkoztacznych uchwytow z wezami.

UWAGA:

Nalezy zwroci¢ uwage, ze waz nr 8 podlaczony jest do rozpylacza najwyzej polozonego
na sekcji, waz nr 7 na 2 od gory rozpylaczu itd. Tylko taka kolejno$¢ mocowania wezy
zapewni prawidlowe przypisanie wartosci pomiarowych odpowiednim rozpylaczom
przez oprogramowanie.

Obliczanie wartos$ci $rednich oraz odchylen poszczegolnych cylindrow pomiarowych od
sredniej dokonywany jest juz po 1 etapie pomiaru, jednak na ostateczny wynik pomiaru
nalezy poczeka¢ do wykonania 2 etapu badania.



Kalibracja

Przed rozpoczgciem uzytkowania urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ tzw. kalibracje, tzn.
przypisac¢ poszczegdlnym cylindrom pomiarowym poziom napeinienia odpowiadajacy
doktadnie ilo$ci mierzonej cieczy.

Dane kalibracji zostaja zapisane w odpowiednim pliku oprogramowania na twardym dysku
komputera i wykorzystywane bgda dynamicznie w trakcie kazdego pomiaru. Czynno$¢
kalibracji zaleca si¢ przeprowadzi¢ bezposrednio po zainstalowaniu oprogramowania i
powtarza¢ przynajmniej 1 raz w ciagu roku. W przypadku zmiany komputera na stanowisku
badawczym niezbgdne jest powtdrne przeprowadzenie kalibracji.

W menu Dodatki nalezy wybra¢ podmenu Kalibracja — litraZowanie. Zostanie rozwinigte
nastepujace okno:
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Nalezy postugujac si¢ doktadnym naczyniem miarowym (strzykawka, menzura kalibrowana)
wlaé najpierw do wszystkich cylindrow po 50 ml wody. Nacisnigcie przycisku Wszystko
spowoduje zaznaczenie catej tabeli ze stanem napetnienia poszczegolnych cylindrow. Nalezy
wowczas nacisnac przycisk maly, a wynik zapisa¢ w pamigci poprzez kliknigcie przycisku
Schowek pod okienkiem z wpisang iloscia wody (50 ml).

Podobne czynnosci nalezy przeprowadzi¢ po napetnieniu cylindrow 250 ml wody.

Uwaga: Po zakonczeniu kalibracji koniecznie nalezy zamkna¢ okno kalibracji — czynnos¢ ta
spowoduje ostateczne zapisanie warto$ci kalibracji na twardym dysku komputera.



Wydruk Protokolu Kontroli

Nacisnigcie pola Wydruk spowoduje drukowanie Protokotu kontroli odpowiadajacemu
zaznaczonemu (aktywnemu) wyposazeniu opryskiwacza w ktorys$ z zestawu rozpylaczy.
Oznacza to, ze w przypadku badania opryskiwacza wyposazonego w kilka (max. do 4)
zestawOw rozpylaczy, dla kazdego z nich powinien by¢ wykonany oddzielny wydruk
Protokotu.

Na protokot sktada si¢ diagram stupkowy z wynikami pomiaréw, urzedowy protokét kontroli
opryskiwacza oraz za§wiadczenie potwierdzajace sprawnos¢ sprzegtu ( w przypadku
pomyslnego wyniku badan).



